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Patentanspruche 



1. Uberbruckungskupplung fur einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit 
zumindest einem an einem ersten Wandlerbauteil vorgesehenen Reibbereich, 
der durch eine Einruckbewegung mit wenigstens einem an einem zweiten 
Wandlerbauteil vorgesehenen Gegenreibbereich in Wirkverbindung versetzbar 
oder durch eine der Einruckbewegung entgegengerichtete Ausruckbewegung 
von diesem Gegenreibbereich trennbar ist, wobei wenigstens eines der beiden 
Wandlerbauteile als Reibbelagtrager wirksam ist und im Reibbereich oder im 
Gegenreibbereich jeweils einen Reibbelag mit wenigstens einer zum 
Durchgang von Fordermedium dienenden Aussparung aufnimmt, deren 
Zuflussbereich an der gleichen Radialseite des Reibbelags wie deren 
Abflussbereich mundet, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an zumindest einem der als Reibbelagtrager (66) dienenden 
Wandlerbauteile (7, 54, 132) wenigstens ein Reibbelag (68) mit einer 
Aussparung (80) versehen ist, die an der den Zuflussbereich (82) und den 
Abflussbereich (84) aufweisenden Radialseite (96) des Reibbelags (68) entlang 
ihrer gesamten Erstreckungsweite in Umfangsrichtung durchgangig often ist. 



N:\useiMmP\ANME\ 1 5747.doc\25 .02.2003 



Reg. -Nr. 15 747 



-2- 



04.03.2003 



2. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der den Reibbelag (68) mit der Aussparung (80) aufnehmende 
Reibbelagtrager (66) im Erstreckungsbereich der Aussparung (80) eine 
Ausnehmung (88) aufweist, die bezuglich ihrer Geometrie und ihrer 
Abmessungen im wesentlichen an die Aussparung (80) im Reibbelag (68) 
angepasst ist. 

3. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der den Reibbelag (68) mit der Aussparung (80) aufnehmende 
Reibbelagtrager (66) im Erstreckungsbereich der Aussparung (80) eine 
Ausnehmung (88) aufweist, die bezuglich ihrer Geometrie im wesentlichen an 
die Aussparung (80) im Reibbelag (68) angepasst ist, gegenuber dieser 
allerdings uber kleinere Abmessungen verfugt. 

4. Uberbruckungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 3 mit zumindest einer 
axial zwischen zwei anderen Wandlerbauteilen, wie Wandlerdeckel oder 
Kolben, angeordneten Lamelle, welche uber einen Reibbelagtrager und an den 
Axialseiten desselben uber jeweils einen Reibbelag mit einem Reibbereich oder 
einem Gegenreibbereich verfugt, 

dadurch gekennzeichnet, 

die Reibbelage (68) derart zueinander ausgerichtet und dimensioniert sind, 
dass die Aussparungen (80) beider Reibbelage (68) im wesentlichen 
miteinander deckungsgleich sind, und auSerdem die Reibbelage (68) an dem 
Reibbelagtrager (66) jeweils in einer Position aufgenommen sind, in welcher 
dessen Ausnehmung (88) eine Stromungsverbindung zwischen den beiden 
Aussparungen (80) bildet. 

5. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Reibbelage (68) jeweils derart am Reibbelagtrager (66) aufgenommen 
sind, dass die Ausnehmung (88) des letztgenannten innerhalb des 
umfangsgemalien Erstreckungsbereichs der Aussparungen (80) angeordnet 
ist. 

6. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der den Reibbelag (68) mit der Aussparung (80) aufnehmende 
Reibbelagtrager (66) im Erstreckungsbereich der Aussparung (80) 
unterbrechungsfrei ausgebildet ist. 

7. Oberbruckungskupplung nach Anspruch 1 Oder 5 mit zumindest einer axial 
zwischen zwei anderen Wandlerbauteilen, wie Wandlerdeckel oder Kolben, 
angeordneten Lamelle, welche uber einen Reibbelagtrager und an den 
Axialseiten desselben uber jeweils einen Reibbelag mit einem Reibbereich oder 
einem Gegenreibbereich verfugt, 

dadurch gekennzeichnet, 

die Reibbelage (68) zumindest im Erstreckungsbereich der jeweiligen 
Aussparung (80) durch den Reibbelagtrager (66) gegeneinander 
stromungsisoliert sind. 

8. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 7 mit einem im wesentlichen' 
ringformigen Reibbelagtrager, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reibbelage (68) am Reibbelagtrager (66) derart zueinander 
ausgerichtet und dimensioniert sind, dass die Aussparungen (80) beider 
Reibbelage (68) im wesentlichen deckungsgleich miteinander sind, wodurch 
radial benachbart zur Grenze der Radialerstreckung des Reibbelagtragers (66) 
jeweils im umfangsgemaGen Erstreckungsbereich der Aussparungen (80) eine 
Stromungsverbindung zwischen denselben herstellbar ist. 
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9. Uberbruckungskupplung nach zumindest einem der Ansprtiche 1 bis 8 mit einer 
Ausnehmung im jeweiligen Reibbelag, deren radiale AuSenkontur sich, 
ausgehend von einem Scheitelpunkt, in einander entgegengesetzten 
Richtungen im wesentlichen nach radial innen erstreckt und sich dort sowohl 
mit ihrem Zuflussbereich als auch mit ihrem Abflussbereich nach radial innen 
offnet. 

dadurch gekennzeichnet, 

dass am jeweiligen Reibbelag (68) jeweils radial innerhalb der Aufcenkontur 
(81) einer Aussparung (80) auf eine radiale Begrenzung der Ausnehmung (80) 
verzichtet ist. 

10. Uberbruckungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 5 und 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Reibbelagtrager (66) jeweils eine Ausnehmung (88) aufweist, deren 
radiale AuUenkontur (90) sich, ausgehend von einem Scheitelpunkt (96), in 
einander entgegengesetzten Richtungen im wesentlichen nach radial innen 
erstreckt, und am Reibbelagtrager (66) jeweils radial innerhalb der Au&enkontur 
(90) einer Ausnehmung (88) auf eine radiale Begrenzung der Aussparung (80) 
verzichtet ist. 

1 1 . Uberbruckungskupplung nach Anspruch 9 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die radiale AuSenkontur (81) der Aussparung (80) des jeweiligen 
Reibbelages (68) im wesentlichen der radialen AuBenkontur (88) der 
Ausnehmung (88) im Reibbelagtrager (66) entspricht und mit derselben im 
wesentlichen deckungsgleich ist. 

1 2. Uberbruckungskupplung nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Scheitelpunkt (83) der radialen AuRenkontur (81) der Aussparung (80) 
des jeweiligen Reibbelages (68) radial auBerhalb des Scheitelpunktes (96) der 
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radialen AuSenkontur (90) der Ausnehmung (88) im Reibbelagtrager (66) 
verlauft. 

13. Oberbruckungskupplung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aussparung (80) des jeweiligen Reibbelages (68) mit ihrer radialen 
AuSenkontur (81) im Zuflussbereich (82) und im Abflussbereich (84) jeweils im 
wesentlichen auf dem gleichen Radialabschnitt endet wie die Ausnehmung (88) 
des Reibbelagtragers (66) mit ihrer radialen AuBenkontur (90) im 
Zuflussbereich (92) und im Abflussbereich (98). 

14. Oberbruckungskupplung nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aussparung (80) des jeweiligen Reibbelages (68) in ihrer 
umfangsgemaSen Erstreckungsrichtung groBer ausgebildet ist als die 
Ausnehmung (88) des Reibbelagtragers (66). 
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Uberbruckungskupplung fur einen hydrodynamischen Drehmomentwandler 



5 



Beschreibung 



10 



) l ; Die Erfindung betrifft eine Uberbruckungskupplung gemafJ dem Oberbegriff des 
'W Anspruches 1 . 

15 Aus der DE 100 08 167 A1 ist eine Uberbruckungskupplung fur einen 
hydrodynamischen Drehmomentwandler bekannt, die uber einen Kolben verfugt, der 
gemafc Figur 1 an seiner einem Wandlerdeckel zugewandten Seite mit einem ersten 
Reibbelag in Wirkverbindung bringbar ist, der an einer Seite einer mit dem 
Turbinenrad des Drehmomentwandlers drehfesten Lamelle befestigt ist. Die Lamelle 

20 tragt an ihrer entgegengesetzten, einem Wandlerdeckel zugewandten Seite einen 
zweiten Reibbelag, der ebenso wie der erste Reibbelag als Reibbereich dient. Der 

\ Kolben ist zum Einrucken der Uberbruckungskupplung in Richtung des 



5« Wandlerdeckels bewegbar oder aber zum Ausrucken in Gegenrichtung verlagerbar. 
Sobald der Reibbereich des ersten Reibbelages am Kolben und der Reibbereich des 

25 zweiten Reibbelags am Wandlerdeckel in Anlage kommt, dienen Kolben und 
Wandlerdeckel mit ihren entsprechenden Anlageflachen als Gegenreibbereiche. Der 
Kolben ist als erstes Wandlerbauteil, der Wandlerdeckel als zweites Wandlerbauteil 
und die Lamelle als drittes Wandlerbauteil der Uberbruckungskupplung wirksam. 

30 Sobald die Uberbruckungskupplung zumindest im wesentlichen eingeruckt ist, wird 
eine Rotationsbewegung des Wandlergehauses urn dessen Drehachse nicht mehr 
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uber einen hydrodynamischen Kreis mit Pumpenrad, Turbinenrad und Leitrad auf 
eine Getriebeeingangswelle ubertragen, sondern gelangt mittels der 
Uberbruckungskupplung direkt auf die letztgenannte Welle. 

5 Der Einsatz der Uberbruckungskupplung mag aus energetischer Sicht von Vorteil 
sein, jedoch ist in diesem Betriebszustand die Uberbruckungskupplung, sollten 
zusammen mit dem eingeleiteten Drehmoment Torsionsschwingungen Eingang 
finden, zur Dampfung der Letztgenannten heranzuziehen. Aus diesem Grund wird 
der Kolben der Uberbruckungskupplung bei Ausfuhrung derselben ohne einen 

10 Torsionsschwingungsdampfer durch Minderung der zum Wandlerdeckel gerichteten 
Anpresskraft fur eine gewunschte Schlupfbewegung entlastet, die zwar zu einer 
} ^ wirksamen Dampfung eingeleiteter Torsionsschwingungen dienen mag, dafur aber 

'm eine erhebliche Aufheizung im Reib- sowie im Gegenreibbereich entstehen lasst. Es 
muss also dafur Sorge getragen werden, dass die entstandene Warme moglichst 

15 rasch aus dem Wirkbereich der Uberbruckungskupplung entfernt werden kann. Bei 
der vorliegenden Offenlegungsschrift erfolgt dies durch Ausbildung von 
Aussparungen in den Reibbelagen, wobei diese vorzugsweise gemaG Figur 2 der 
Offenlegungsschrift derart ausgebildet sind, dass deren radiale Auftenkontur sich, 
ausgehend von einem Scheitelpunkt, in einander entgegengesetzten Richtungen im 

20 wesentlichen nach radial innen erstreckt und sich dort sowohl mit ihrem 
Zuflussbereich als auch mit ihrem Abflussbereich nach radial innen offnet. Die 

\ radiale Innenkontur der als Nutungen ausgebildeten Aussparungen ist der radialen 
)&& Auftenkontur geometrisch nachgefuhrt. Eine derart ausgebildete nutformige 
Aussparung in Reibbelagen ist in Fachkreisen als „Bogennut" bezeichnet. 

25 

Eine Uberprufung derartiger Aussparungen in Reibbelagen einer 
Uberbruckungskupplung hat zu folgenden Erkenntnissen gefuhrt: 

Aufgrund der Relativdrehbewegung der mit Reibflache oder Gegenreibflache 
30 ausgebildeten Wandlerbauteile zueinander wird Fordermedium in den jeweiligen 
Zuflussbereich einer jeden Aussparung einstromen und danach in Richtung zum 



N:\user\FRP\ANME\l 5747.doc\25.02.2003 



Reg. -Nr. 15 747 



-8 - 



04.03.2003 



Abflussbereich weiterstromen. Hierbei wird allerdings ein Teil des Fordermediums 
sowohl an der radialen Auftenkontur der Aussparung als auch an deren radialer 
Innenkontur anhaften, sodass sich konturnahe Grenzschichten mit starkem 
Geschwindigkeitsgefalle bilden. Aufgrund von Geschwindigkeitsdifferenzen 

5 zwischen den Grenzschichten der radialen Aufcenkontur und der radialen 
Innenkontur kommt es zur Ausbildung eines Wirbels, der sich, wie Untersuchungen 
ergeben haben und in der den Stand der Technik darstellenden Fig. 5 der 
vorliegenden Patentanmeldung gezeigt ist, sich im Wesentlichen jeweils im 
Abflussbereich einer Aussparung ausbildet. Im Erstreckungsbereich dieses Wirbels 

10 ist zwar im Wesentlichen kuhles Fordermedium konzentriert, was einen 
hervorragenden Warmeaustausch begunstigen wurde, jedoch wird durch diesen 

^ Wirbel der Abflussbereich der Aussparung zumindest verengt, wenn nicht gar 

W versperrt. Die Folge hiervon ist, dass erhitztes, in der Aussparung enthaltenes 
Fordermedium nicht in hinreichender Menge die Aussparung an deren 

15 Abflussbereich verlassen kann und demnach im Zuflussbereich der Aussparung 
auch kein kuhles Fordermedium einzutreten vermag. Statt dessen wird der 
uberwiegende Teil dieses Fordermediums die Aussparung radial innerhalb 
derselben passieren und, nach Umstrdmung des erwahnten Wirbels, zu der in 
Umfangsrichtung benachbarten Aussparung weiterstromen. Verstandlicherweise ist 

20 hierdurch der Kuhlungseffekt nicht nur sehr ungleichmafiig, sondern auch auf ein 
Minimum reduziert. 




Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Reibbereich der 
Uberbruckungskupplung eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers derart 



25 auszubilden, dass bei gutem, energetischen Wirkungsgrad eine hohe und 
gleichmaftige Kuhlwirkung im Reibbereich gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafJ durch die im Kennzeichen des Anspruches 1 
angegebenen Merkmale gelost. Durch die Maftnahme, an zumindest einem der als 
30 Reibbelagtrager dienenden Wandlerbauteile wenigstens einen Reibbelag mit einer 
Aussparung zu versehen, die an der den Zuflussbereich und Abflussbereich 
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aufweisenden Radialseite des Reibbelags entlang ihrer gesamten Erstreckungsweite 
in Umfangsrichtung durchgangig often ist, wird der Effekt erzielt, dass in einer 
Grenzschicht ein Teil des uber den Zuflussbereich der Aussparung eingetretenen 
Fordermediums an der radialen AufJenkontur der Aussparung anhaftet und dadurch 

5 ein Geschwindigkeitsgefalle entsteht, wobei die Stromungsgeschwindigkeit, 
ausgehend von der Grenzschicht, in Richtung nach radial innen anwachst, was die 
Ausbildung eines Wirbels begunstigt. Wegen der entlang ihrer gesamten 
Erstreckungsweite in Umfangsrichtung durchgangig offenen Ausfuhrung der 
Aussparung kann sich dieser Wirbel uber einen vergleichsweise groften Bereich der 

10 Aussparung ausdehnen oder, bei besonders gunstigen Stromungsbedingungen, die 
Aussparung sogar vollstandig ausfullen. Da durch einen derartigen Wirbel stets 
) ifi kuhles Fordermedium nachgesaugt wird, und Turbulenzen bekanntermaBen einen 
hervorragenden Warmeaustausch begunstigen, wird aufgrund der 
erfindungsgemafcen Ausbildung der Aussparung sehr viel Warme vom Reibbereich 

15 aufgenommen, durch den Wirbel nach radial innen transportiert und dort an einen 
den Wirbel und damit die Aussparung radial innerhalb passierenden kuhlen 
Volumenstrom an Fordermedium ubergeben. Es haben sich hierbei unterschiedliche 
Ausfuhrungsformen fur den Belagtrager in Anpassung an die erfindungsgemalJe 
Aussparung im Reibbelag von Vorteil erwiesen, die im Einzelnen nachfolgend 

20 vorgestellt werden sollen: 

Bei einer ersten Ausfuhrung ist der Reibbelagtrager mit einer Ausnehmung 
versehen, die sich im Erstreckungsbereich der Aussparung des Reibbelages 
befindet und bezuglich ihrer Geometrie und ihrer Abmessungen im Wesentlichen an 
die Aussparung des Reibbelages angepasst ist. Auf diese Weise addiert sich in 
Achsrichtung die Dicke des Reibbelages mit der Dicke des Reibbelagtragers, 
sodass ein wesentlich tieferer Raum zur Ausbildung eines Wirbels zur Verfugung 
steht, als dies allein bei einem Reibbelag der Fall ware. Da sich die Drehachse des 
Wirbels im Wesentlichen in der besagten Achsrichtung von Reibbelagtrager und 
Reibbelag erstreckt, lasst sich auf diese Weise eine in Achsrichtung vergleichsweise 
hohe Wirbelzone mit einem energiereichen Wirbel erzeugen, wodurch sich ein 
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intensiver und zudem gleichmafiiger Warmeaustausch erzielen lasst. 
Selbstverstandlich wurde bei einer Lamelle, deren Reibbelagtrager beidseits einen 
Reibbelag aufweist, und in beiden Reibbelagen vorgesehene Aussparungen nicht 
nur miteinander, sondern auch mit einer entsprechenden Ausnehmung im 
5 Reibbelagtrager zur Deckung kommen, die dem Wirbel zur Verfugung stehende 
Wirkhohe nochmals vergrofiert und damit der Warmeaustausch weiter verbessert. 

Eine andere Ausfuhrung sieht vor, im Reibbelagtrager zwar wiederum eine 
Ausnehmung auszubilden, die sich im Erstreckungsbereich der Aussparung eines 
10 oder mehrerer Reibbelage befindet, jedoch soli die Ausnehmung im Reibbelagtrager 
uber kleinere Abmessungen gegenuber den Aussparungen in den Reibbelagen 
) jt verfugen. Dadurch wird zwar die Wirbelgrofte des nachfolgend ais „HauptwirbeI" 



^ bezeichneten Wirbels im Vergleich zu der zuvor beschriebenen Ausfuhrung urn die 
Drehachse des Wirbels reduziert und damit die Warmeaustauschmoglichkeit 
15 geringer, jedoch werden sich insbesondere an der der jeweiligen Aufienkontur einer 
Aussparung zugewandten Seite dieses Hauptwirbels kleinere „ Nebenwirbel" 
ausbilden, deren Rotationsachse im Wesentlichen parallel zu derjenigen des 
Hauptwirbels ist, die sich allerdings lediglich uber die Tiefe des jeweiligen 
Reibbelages in Achsrichtung ausdehnen kbnnen. Die Nebenwirbel konnen 
20 grofcflachig mit dem Reibbelagtrager in Kontakt kommen, der ublicherweise - anders 
als die Reibbelage - aus einem gut warmeleitenden Werkstoff, wie beispielsweise 
v aus Metall, besteht und daher von den Reibbelagen aufgenommene Warme 
) ^ hervorragend an die benachbarten Nebenwirbel abgibt. 

25 Bei einer dritten Ausfuhrung wird der Reibbelagtrager im Wesentlichen 
unterbrechungsfrei im Erstreckungsbereich einer Aussparung eines Reibbelages 
ausgebildet sein, sodass sich der zuvor erlauterte Hauptwirbel nur bedingt ausbilden 
kann und somit den Nebenwirbeln eine nochmals hohere Bedeutung zukommt. 

30 Mit Vorzug ist die erfindungsgemafJe Ausbildung von Aussparungen in Reibbelagen 
bei einer Aussparungsgeometrie realisiert, welche bezuglich ihrer AuUenkontur von 
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einem Scheitelpunkt ausgeht, von dem aus sich die radiale Auftenkontur in einander 
entgegengesetzten Richtungen im Wesentlichen nach radial innen erstreckt und 
sich dort sowohl mit ihrem Zuflussbereich als auch mit ihrem Abflussbereich nach 
innen offnet. Bei einer derartigen Geometrie der Aussparung ergibt sich eine 
optimale Anpassung an die Gestalt des sich darin ausbildenden Wirbels, was fur 
eine effiziente Warmeubertragung von erheblichem Vorteil ist. Vorzugsweise wird 
aus den gleichen Grunden auch die eventuell im Reibbelagtrager vorgesehene 
Ausnehmung die den Aussparungen in den Reibbelage zugrunde liegende 
Geometrie aufweisen. 

Im Folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 die obere Halfte eines Langsschnittes durch einen hydrodynamischen 
Drehmomentwandler mit Uberbruckungskupplung, die. gemaB einer 
markierten Einzelheit X axial zwischen einem Wandlerdeckel und einem 
Kolben der Uberbruckungskupplung uber eine Lamelle mit einem 
Reibbelagtrager und beidseits daran befestigten Reibbelagen verfugt; 

Fig. 1a eine vergroRerte Herauszeichnung der Einzelheit X der Fig. 1 ; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Segment des Reibbelags gemafi der Schnittlinie ll-ll 
in Fig. 1 mit Darstellung der Stromungsbedingungen von Fordermedium in 
einer Aussparung im Reibbelag und einer im wesentlichen gleich 
bemessenen Ausnehmung im Reibbelagtrager der Lamelle; 

Fig. 3 wie Fig. 2, aber mit einer gegenuber der Aussparung im Reibbelag 

kleineren Ausnehmung im Reibbelagtrager; 

-\. 

Fig. 3a eine Schnittdarstellung durch die Lamelle gemaR der Schnittlinie llla-llla in 
Fig. 3; 
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Fig. 4 wie Fig. 2 oder 3, aber mit einem Reibbelagtrager ohne Ausnehmung; 

Fig. 5 eine Darstellung der Stromungsbedingungen von Fordermedium in einer 
5 Aussparung gemaR dem Stand der Technik. 

In Fig. 1 ist ein hydrodynamischer Drehmomentwandler 1 dargestellt, der urn eine 
Drehachse 3 Rotationsbewegungen auszufuhren vermag. Der hydrodynamische 
Drehmomentwandler 1 verfugt uber ein Wandlergehause 5, das an seiner einem 
10 nicht gezeigten Antrieb, wie beispielsweise einer Brennkraftmaschine, zugewandten 
Seite einen Wandlerdeckel 7 aufweist, der fest mit einer Pumpenradschale 9 
} h, verbunden ist. Diese geht im radial inneren Bereich in eine Pumpenradnabe 11 
W uber. 

15 Zuruckkommend auf den Wandlerdeckel 7, weist dieser im radial inneren Bereich 
eine einen Lagerzapfen 13 tragende Zapfennabe 12 auf, wobei der Lagerzapfen 13 
in bekannter und daher nicht naher dargestellter Weise an einem Element des 
Antriebs, wie beispielsweise einer Kurbelwelle, zur antriebsseitigen Zentrierung des 
Wandlergehauses 5 aufgenommen ist. Weiterhin verfugt der Wandlerdeckel 7 uber 

20 eine Befestigungsaufnahme 15, die ublicherweise zur Befestigung des 
Wandlergehauses 5 am Antrieb dient, und zwar vorzugsweise uber eine nicht 
gezeigte Flexplatte. Bezuglich einer zeichnerischen Darstellung der Aufnahme des 
■ ) i Lagerzapfens eines Drehmomentwandlers in einer Kurbelwelle eines Antriebs sowie 

" einer Anbindung des Drehmomentwandlers uber eine Flexplatte an die Kurbelwelle 

25 wird beispielhaft auf die DE 32 22 1 1 9 C1 , Fig. 1 verwiesen. 

Die bereits erwahnte Pumpenradschale 9 bildet zusammen mit 
Pumpenradschaufeln 16 ein Pumpenrad 17, das mit einem eine Turbinenradschale 
21 sowie Turbinenradschaufeln 22 aufweisenden Turbinenrad 19 sowie mit einem 
30 Leitrad 23 zusammenwirkt. Pumpenrad 17, Turbinenrad 19 und Leitrad 23 bilden in 
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bekannter Weise einen hydrodynamischen Kreis 24, der einen Innentorus 25 
umschlieftt. 

Erwahnt werden sollte weiterhin, dass Leitradschaufeln 28 des Leitrades 23 auf 
5 einer Leitradnabe 26 vorgesehen sind, die auf einem Freilauf 27 angeordnet ist. Der 
Letztgenannte stutzt sich uber eine Axiallagerung 29 an der Pumpenradnabe 11 
axial ab und steht in drehfester, aber axial relativ verschiebbarer Verzahnung 32 mit 
einer Stutzwelle 30, die radial innerhalb der Pumpenradnabe 11 angeordnet ist. Die 
als Hohlwelle ausgebildete Stutzwelle 30 ihrerseits umschlieUt eine 

10 Getriebeeingangswelle 36, die mit einer Mittenbohrung 37 zum Durchgang von 
Hydraulikflussigkeit versehen ist. Die Getriebeeingangswelle 36 nimmt uber eine 
) x», Verzahnung 34 eine Turbinennabe 33 drehfest, aber axial verschiebbar auf, wobei 

W x diese Turbinennabe 33 in einem radial aufteren Bereich zur Befestigung eines 
Turbinenradfuftes 31 mittels einer Nietverbindung 63 dient. Die Turbinennabe 33 

15 stutzt sich einerseits uber eine Axiallagerung 35 am bereits genannten Freilauf 27 
ab, und kommt andererseits uber eine Axiallagerung 44 an der Zapfennabe 12 zur 
Anlage. Nach radial innen hin ist die Turbinennabe 33 uber eine Abdichtung 38 
gegenuber der Getriebeeingangswelle 36 abgedichtet, nach radial aufien durch eine 
Abdichtung 39 gegenuber dem Lagerzapfen 12. 

20 

Die bereits erwahnte Mittenbohrung 37 in der Getriebeeingangswelle 36 dient zur 
\ Versorgung des hydrodynamischen Kreises 24 sowie zur Druckbeaufschlagung 
) \ einer noch zu erlauternden Uberbruckungskupplung 56, wozu eine Verbindung mit 
1 einer Steuervorrichtung und einem Hydraulikflussigkeitsvorrat erforderlich ist. Weder 
25 die Steuervorrichtung noch der Hydraulikflussigkeitsvorrat sind zeichnerisch 
dargestellt, konnen aber der Fig. 1 der DE 44 23 640 A1 entnommen werden und 
sind daher als inhaltlich in die jetzt vorliegende Patentanmeldung aufgenommen zu 
betrachten. 

30 Uber die Mittenbohrung 37 der Getriebeeingangswelle 36 eihgestromte 
Hydraulikflussigkeit gelangt in einen Ubergangsraum 40 und von diesem uber 
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Kanale 46 der als Strdmungsdurchlass 42 dienenden Zapfennabe 12 nach radial 
aufcen in eine Kammer 55, die axial zwischen dem Wandlerdeckel 7 und einem 
Kolben 54 der bereits erwahnten Uberbruckungskupplung 56 angeordnet ist. Dieser 
zentrisch zum Wandlerdeckel 7 angeordnete Kolben 54 ist mit seiner von der 
5 Kammer 55 abgewandten Seite dem hydrodynamischen Kreis 24 zugewandt und in 
Abhangigkeit von den Druckverhaltnissen im hydrodynamischen Kreis 24 sowie in 
der Kammer 55 zwischen zwei unterschiedlichen Grenzstellungen bewegbar, auf die 
nachfolgend noch eingegangen wird. Der Kolben 54 ist mittels eines auf der 
Zapfennabe 12 gelagerten KolbenfuUes 52 axial verschiebbar, wobei eine in der 

10 Zapfennabe 12 eingelassene Kolbendichtung 50 ihre Abdichtfunktion gegenuber 
dem KolbenfulJ 52 wahrnimmt. Im radial inneren Bereich des Kolbens 54 ist dieser 
) } uber Tangentialblattfedem 58 mittels einer Nietverbindung 62 an einer 

"wl Aufnahmevorrichtung 60 befestigt, die an der Zapfennabe 12 befestigt ist. 

is Axial zwischen dem Wandlerdeckel 7 und dem Kolben 54 ist, im radial aufceren 
Bereich des letztgenannten, eine Lamelle 65 angeordnet, die uber einen 
Reibbelagtrager 66 und beidseits an demselben aufgenommene Reibbelage 68 
verfugt, wobei durch jeden Reibbelag 68 je ein Reibbereich bereitgestellt wird. Der 
Reibbelagtrager 66 ist an seinem Auftenumfang - in Umfangsrichtung gesehen - mit 

20 Verzahnungen 72 versehen, die mit Gegenverzahnungen 74 einer Drehsicherung 76 
verbunden sind. Die Letztgenannte wiederum ist an der Turbinenschale 21 befestigt. 
Es bleibt anzumerken, dass der Reibbelagtrager 66 und damit die Lamelle 65 uber 
^ V die Zapfennabe 12 Verzahnungen 72/Gegenverzahnungen 74 in drehfester, aber 

^ axial relativ bewegbarer Verbindung zur Drehsicherung 76 steht. 

25 . 

Der Kolben 54 bildet im radial aufleren Bereich an seiner dem Wandlerdeckel 7 
zugewandten Seite einen die Drehachse 3 ringformig umschliefienden, dem 
Reibbereich 69 des benachbarten Reibbelags 68 zugewandten Gegenreibbereich 
70. Ebenso bildet der Wandlerdeckel 7 mit seiner dem benachbarten Reibbelag 68 
30 zugewandten Seite einen Gegenreibbereich 70. Die einzelnen Reibbereiche 69 und 
Gegenreibbereiche 70 sind miteinander in kraftschlussige Verbindung bringbar, 
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sofern im hydrodynamischen Kreis 24 ein hoherer Druck als in der Kammer 55 an 
der Gegenseite des Kolbens 54 anliegt. Die Reibbereiche 69 und die 
Gegenreibbereiche 70 sind in der Einzelheit X in Fig. 1a hervorgehoben. 

5 In bekannter Weise ist der Kolben 54 zwischen zwei moglichen Grenzstellungen 
axial bewegbar, wobei eine erste Grenzstellung erreicht ist, wenn die Reibbelage 68 
mit ihren Reibbereichen 69 kraftschlussig an den jeweiligen Gegenreibbereichen 70 
zur Anlage gekommen sind. Die zweite Grenzstellung wird dagegen eingenommen, 
wenn in der Kammer 55 ein hoherer Druck anliegt als im hydrodynamischen Kreis 24 
10 und der Kolben 54 demnach gegen die Wirkung der Tangentialblattfedern 58, die 
den Kolben 54 zum Wandlerdeckel 7 drucken wollen, axial verlagert wird, bis er an 
) \ einem Anschlag 64 der Aufnahmevorrichtung 60 zur Anlage kommt. 



Zuruckkommend auf die Einzelheit X, ist in dieser eine Schnittlinie ll-ll (Fig. 1) 

15 eingezeichnet. Bezogen auf die Blickrichtung gemaR dieser Schnittlinie ist der dem 
Wandlerdeckel 7 zugewandte Reibbelag 68 sowie der Reibbelagtrager 66 der 
Lamelle 65 einsehbar, wobei Fig. 2 eine vergrofcerte Herauszeichnung eines 
Segmentes dieses Reibbelags 68 sowie des Reibbelagtragers 66 zeigt. Dieses 
Segment des Reibbelages 68 lasst eine Aussparung 80 erkennen, die sich 

20 bezuglich ihrer AuGenkontur 81 im Wesentlichen bogenformig im Reibbelag 68 
erstreckt und zwar, ausgehend von" einem Zuflussbereich 82 an der inneren 
Radialseite 96 des Reibbelages 68 nach radial au&en, urn von einem 

^ Scheitelpunkt 83 aus wiederum nach radial innen zu fuhren, und zwar zu einem 
' Abflussbereich 84, der ebenso wie der Zuflussbereich 82 an der inneren Radialseite 

25 96 des Reibbelages 68 mundet. Bei einer derartigen Form der Aussparung 80 
verbleibt im radial aufteren Bereich des Reibbelages 68, also radial zwischen dem 
Scheitelpunkt 83 und einer aufceren Radialseite 97, ein aussparungsfreier Reibring 
100, der, sofern der Reibbelag 68 in Anlage am Wandlerdeckel 7 steht, eine 
begrenzte Dichtwirkung ausubt. 




30 
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Sowohl in Fig. 1a als auch in Fig. 2 ist zusatzlich zu dem zuvor erlauterten 
Reibbelag 68 auch der Reibbelagtrager 66 der Lamelle 65 eingezeichnet, der uber 
eine Ausnehmung 88 verfugt, die ebenso wie die Aussparung 80 des 
Reibbelages 68 sich bezuglich ihrer Aufcenkontur 104 im Wesentlichen bogenformig 
5 im Reibbelagtrager 66 erstreckt und zwar, ausgehend von einem Zuflussbereich 82 
an der inneren Radialseite 94 des Reibbelagtragers 66 nach radial auften, urn von 
einem Scheitelpunkt 96 aus wiederum nach radial innen zu fuhren, und zwar zu 
einem Abflussbereich 84, der ebenso wie der Zuflussbereich 82 an der inneren 
Radialseite 94 des Reibbelagtragers 66 mundet. Die Ausnehmung 88 des 
10 Reibbelagtragers 66 ist hierbei sowohl bezuglich ihrer Geometrie als auch im 
Hinblick auf ihre Abmessungen im Wesentlichen an die Aussparung 80 im 
) ( Reibbelag 68 angepasst und daher mit derselben deckungsgleich. 

# 

Die Ausbildung des jeweiligen Reibbelages 68 sowie des Reibbelagtragers 66 naher 
15 betrachtend, wird bei der nachfolgenden Beschreibung von der in Fig. 2 linken Seite 
ausgegangen, und zwar unter der Vorstellung, dass der Reibbelag 68 und damit der 
diesen aufnehmende Reibbelagtrager 66 eine Drehbewegung in einer Drehrichtung 
ausfuhrt, in welcher die Aussparung 80 des Reibbelages 68 ihren Zuflussbereich 82 
links und ihren Abflussbereich 84 rechts aufweist. Demzufolge wird, bezogen auf 
20 Fig. 2, der Reibbelag 68 im Gegenuhrzeigersinn bewegt. In den Fig. 3, 4 und 5 ist 
die Drehrichtung ebenso gewahlt, wobei die Fig. 3 und 4 weitere Ausfuhrungen der 
Erfindung zeigen, Fig. 5 dagegen die Stromungsverhaltnisse beim Stand der 
Technik, wie sie beispielsweise bei den Aussparungen gemafc der eingangs 
1 erwahnten DE 100 08 167 A1 auftreten. 

25 

Die Fig. 2 betrifft eine Ausfuhrung, bei welcher im Reibbelagtrager 66 eine 
Ausnehmung 88 vorgesehen ist, die bezuglich ihrer Geometrie und ihrer 
Abmessungen im Wesentlichen an die Aussparung 80 im Reibbelag 68 angepasst 
ist. Aus diesem Grund ist die Ausnehmung 88 des Reibbelagtragers 66 in Fig. 2 
30 lediglich an denjenigen Stellen erkennbar, an denen die Ausnehmung 88 mit ihrer 
AufJenkontur 90 die jeweils benachbarte innere Radialseite 94 erreicht, die radial 
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geringfugig weiter nach radial innen gezogen sein kann als die innere Radialseite 85 
des Reibbelages 68. Da der ubrige Bereich der Auftenkontur 90 gemafJ Fig. 2 durch 
den Reibbelag 68 verdreht ist, ist ein Scheitelpunkt 96 der Ausnehmung 88 lediglich 
mit gestrichelter Bezugszeichenlinie eingezeichnet. Ebenso wie bei der AuRenkontur 
5 stimmt die Ausnehmung 88 auch bezuglich ihres Zuflussbereiches 92 mit dem 
Zuflussbereich 82 der Aussparung 80 und bezuglich ihres Abflussbereiches 98 mit 
dem Abflussbereich 84 der Aussparung 80 uberein. Zum besseren Verstandnis sei 
auf die Fig. 1a verwiesen, in welcher die in Fig. 2 mit la bezeichnete Schnittlinie 
zeichnerisch dargestellt ist. Insbesondere aus dieser Fig. la ist erkennbar, dass 
10 aufgrund der Anpassung der Ausnehmung 88 an die Aussparungen 80 radial 
innerhalb der Scheitelpunkte 83 der Reibbelage 68 sowie radial innerhalb des 
v ^ Scheitelpunktes 96 des Reibbelagtragers 66 ein sich in Achsrichtung zwischen dem 
W Wandlerdeckel 7 und dem Kolben 54 erstreckender Wirbelraum 102 ausbildet, dem 
die nachfolgend beschriebene Funktion zukommt: 

15 

An den inneren Radialseiten 85 und 94 der Reibbelage 68 sowie des 
Reibbelagtragers 66 entlang stromendes kuhles Fordermedium gelangt im 
Zuflussbereich 82 der Aussparungen 80 und im Zuflussbereich 92 der Ausnehmung 
88 in die Aussparungen 80 sowie in die Ausnehmung 88 und versucht dort, entlang 

20 der AuGenkonturen 81 der Aussparungen 80 sowie entlang der AufJenkontur 90 der 
Ausnehmung 88 zu stromen. Aufgrund des Anhaftens dieses kuhlen Fordermediums 
an den AuGenkonturen 81, 90 entsteht eine Grenzschicht mit einem 
I V Geschwindigkeitsgefalle zwischen auUenkonturnahen Stromungsbereichen und 

^ auUenkonturferneren Stromungsbereichen. Aufgrund dieses 

25 Geschwindigkeitsgefalles wird die Ausbildung eines Wirbels W1 begunstigt, der bei 
optimaler Ausbildung der Aussparungen 80 sowie der Ausnehmung 88 bezuglich 
deren Geometrie und Dimensionierung mit Vorzug den gesamten Bereich der 
Aussparungen 80 sowie der Ausnehmung 88 ausfullt und zudem, da er sich in 
Achsrichtung uber beide Reibbelage 68 und den Reibbelagtrager 66 erstrecken 

30 kann, relativ energiereich sein kann. Aufgrund der im Wirbelbereich heftigen 
Durchmischung von bereits in den Aussparungen 80 sowie in der Ausnehmung 88 
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enthaltenen, bewegten Fordermediums mit stets frischem, nachgefuhrten 
Fordermedium entsteht exakt dort, wo eine Kuhlfunktion benotigt wird, namlich im 
Erstreckungsbereich der Reibbelage, eine Zone mit kuhlem Fordermedium und 
turbulenzbedingten hohen Moglichkeiten zur Warmeaufnahme von den radial 
5 benachbarten Reibbelagen 68 einerseits, vom radial benachbarten Reibbelagtrager 
66 andererseits. Auf diese Weise aus dem Reibbereich aufgenommene Warme 
kann unverzuglich an einen den Wirbel W1 radial innerhalb passierenden 
Volumenstrom kuhlenden Fordermediums abgegeben und damit aus dem 
Erstreckungsbereich der Aussparungen 80 sowie der Ausnehmung 88 
10 abtransportiert werden. 

) j Die Ausfuhrung gemaS Fig. 3 weicht von derjenigen nach Fig. 2 dadurch ab, dass 

W die Ausnehmung 88 im Reibbelagtrager 66 zwar bezuglich ihrer geometrischen 
Ausbildung im Wesentlichen an die Aussparungen 80 der Reibbelage 68 angepasst 

15 ist, im Hinblick auf ihre Dimensionierung allerdings erheblich kleiner ausgelegt ist. 
Damit wird der Wirbelraum 102, dessen Erstreckungsweite aus Fig. 3a erkennbar 
ist, auf einen vergleichsweise kleinen Bereich begrenzt, namlich auf einen Bereich 
radial innerhalb der Aufcenkontur 90 der Ausnehmung 88. Somit entsteht im 
wesentlichen im Erstreckungsbereich der Ausnehmung 88 ein Wirbel W1, wahrend 

20 auch bei dieser konstruktiven Ausfuhrung der bereits beschriebene Effekt des 
Anhaftens von Fordermedium an den AufJenkonturen 81 der Aussparungen 80 
stattfindet und damit im Radialbereich dieser Aufienkonturen 81 ein 
Geschwindigkeitsgefalle beim durchstromenden Fordermedium entsteht. Als 
Konsequenz aus diesem Geschwindigkeitsgefalle und dem Wirbel W1 im Bereich 

25 der Ausnehmung 88 bilden sich im dazwischen liegenden Radialbereich kleinere 
Wirbel W2 aus, welche den groften Wirbel W1 radial umlagern. Diese Wirbel W2 
sind nicht nur bezuglich ihrer Umfangserstreckung kleiner als der Wirbel W1, 
sondern verfugen daruber hinaus uber eine wesentlich geringere axiale Erstreckung, 
da sie sich lediglich jeweils uber den Querschnitt des betreffenden Reibbelages 68 

30 ausdehnen konnen. Wie Fig. 3a zeigt, steht demnach jeweils ein axial kleiner 
Wirbelraum 104 fur jeweils eine Mehrzahl dieser kleineren Wirbel W2 zur 
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Verfugung, wahrend radial innerhalb derselben der axial grofte Wirbelraum 102 fur 
den Wirbel W1 vorgesehen ist. 

Bei dieser Ausfuhrung bewirkt der grofte Wirbel W1 aufgrund heftiger 
5 Durchmischung jeweils mit kuhlem Fordermedium, welches den Wirbel W1 radial 
innerhalb passiert, eine starke Warmeaufnahme insbesondere im Bereich der 
AufJenkontur 90 der Ausnehmung 88. Weiterhin vermag der grofJe Wirbel W1 aber 
auch Warme von den kleinen Wirbel W2 aufzunehmen, die ihrerseits nicht nur von 
der AuBenkontur 81 der jeweiligen Aussparung 80 der Reibbelage 68 gelieferte 

10 Warme aufnehmen, sondern in besonderem MafJe axial an beiden Seiten des 
Reibblagtragers 66, soweit dieser in den Erstreckungsbereich der Aussparungen 80 
i \ ragt. Da der Reibbelagtrager 66 ublicherweise aus einem metallischen Werkstoff 

W besteht und daher uber gute Warmeleiteigenschaften verfugt, ist bei dieser 
Ausfuhrung trotz geringerer Verwirbelung als bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 fur eine 

15 gute Aufnahme sowie den Abtransport von Warme im Fordermedium gesorgt. 

Die in Fig. 4 gezeigte Ausfuhrung unterscheidet sich von derjenigen nach Fig. 3 
durch den volligen Verzicht auf eine Ausnehmung 88 im jeweiligen 
Erstreckungsbereich der Aussparungen 80 der Reibbelage 68. Verstandlicherweise 
20 wird bei einer derartigen Ausfuhrung der grofce Wirbel W1 auf einen Restanteil 
reduziert sein, wahrend den kleinen Wirbeln W2 eine nochmals hohere Bedeutung 
zukommt. 

4 
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Patentanmeldung 



Zusammenfassung 



Eine Uberbruckungskupplung fur einen hydrodynamischen 
Drehmomentwandler ist mit zumindest einem an einem ersten Wandlerbauteil 
vorgesehenen Reibbereich ausgebildet, der durch eine Einruckbewegung mit 
wenigstens einem an einem zweiten Wandlerbauteil vorgesehenen 
Gegenreibbereich in Wirkverbindung versetzbar oder durch eine der 
Einruckbewegung entgegengerichtete Ausruckbewegung von diesem 
Gegenreibbereich trennbar ist. Wenigstens eines der beiden Wandlerbauteile 
ist als Reibbelagtrager wirksam und nimmt im Reibbereich oder im 
Gegenreibbereich jeweils einen Reibbelag mit wenigstens einer zum 
Durchgang von Fordermedium dienenden Aussparung auf, deren 
Zuflussbereich an der gleichen Radialseite des Reibbelags wie deren 
Abflussbereich mundet. An zumindest einem der als Reibbelagtrager 
dienenden Wandlerbauteile ist wenigstens ein Reibbelag mit einer Aussparung 
versehen, die an der den Zuflussbereich und den Abflussbereich aufweisenden 
Radialseite des Reibbelags entlang ihrer gesamten Erstreckungsweite in 
Umfangsrichtung durchgangig often ist. 
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